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,Щиссертация <<Ропь экстраклеточных полисахаридов фитопатогенной бактерии

Pectobacterium atrosepticum SCRIl043 в формировапии растительно-микробной

патосистемы) вьшолнена в Казаrтском институте биохимии и биофизики - обособленном

структурном подрЕtзделении Федера-пьного государственного бюджетного rфеждения науки

кФедеральньй исследовательский центра кКазанский научный центр Российской академии

наук)).

В период подготовки диссертации соискатель Ислаr,rов Бахтияр Раrrцилевич работа-ш в

Казанском институте биохимии и биофизики - обособленном структурном подрtвделении

Федерального государственного бюджетного учреждения науки кФедеральный

исследовательский центра <<Казаrrский науrный центр Российской академии наую)), в

лаборатории молекуJuIрной биологии, м.Е.с. В 2017 г. окончил Казанский (Приволжский)

Федеральный Университет по специальности биолог.

Удостоверение о сдаче кандидатских экзЕlN{енов выдано в 2021 г.

Федера-пьное государственное бюджетное учреждение науки кФодеральный

исследовательский цецтр <Казанский науrный центр Российской академии наук)

Наущrr1 руководитель - Горшков Владимир Юрьевич, Казанский институt биохимии и

биофизики .- обособленное структурное подразделение Федорального государственного

бюджетного учреждения науки кФедеральньй исследовательский центра кКазаrrский

научный центр Российской академии наук), лаборатория молекуJIярной биологии, в.н.с.



,щиссертация Ислаrrлова Б.р. обсуждалась на заседании расширенного научного

семинара в Казаrrском институте биохимии и биофизики - обособлеЕном'структурIIом

подрtLзделении Федерального государственного бюджетного rФеждения науки

кФедерапЬный исследовательсКий центра кКазанскиЙ наlпц516 центр Российской академии

наую)> отделаNIи кКлеточная сигнализации>>, кФизиология и молекуJIярная биология

растений>, <<Медико-биологическе исследования).

При обсухсденпи дпссертации соискателю были заданы следующие ВопРОСЫ:

к.б.н. Козлова Л.В.: В чём физиологический смысл в том, что пектобактерии при

голодtlнии начинают вырабатывать экстрчлюIетоtIные полисaжариды?

к.б.н. Микшина П.В.: Механизмы образовЕlния экзополисЕtхЕ)идов? Образоваrrие

экзополисzжаридов происходIт во время синтеза?

к.б.н. Козлова Л.В.: Каким образом из растительных KJIeToImbD( стенок выщепJIяется

раплногапактуронан I в люмен сосудов? Как это происходлт? Известно ли, к€tкие ферменты

могуt rIаствовать в этом процессе?

д.б.н. Каюмов Д.Р.: На слайде Nэ11 у вас идёт ilItlлиз моносахаридного состава

гидролизата? Вы проводили Еlнализ супернатантов, которые поJrучЕIлп iп yitro? Почему вы не

изучали экзопоJIисахариды пектобактерпiт iп рlапtа?

д.б.н. Каюмов А.Р.: Вы культивироваJIи бактерии iп yitro в без углеродноЙ среде. Это

происходило с качанием колбы иJIи в статических условиях?

д.б.н. KaroMoB Д.Р.: Есть ли основания говорить, что cocTtlB экзополисахаридов,

которые синтезируются в растении сходен с cocTzlBoМ экзополисахаридов, которые вы

полrIаете iпуiПо?

д.б.н. Кшомов А.Р.: Стоит объединить некоторые задачи, предстЕlвленные в работе.

к.б.н. Мокшина Н.Е.: На сколько универсален цроцесс биосинтоза экстрЕIкJIетоIшьD(

поJIисЕжаридов бакгер пл,ш?

к.б.н. Мокшина Н.Е.: На сколько вы проводили проверку9 есть ли минимапьное

коJIичество углевода в среде, когда бактерия может синтезировать экзополисахариды?

к.б.н. Мокшина Н.Е.: Есть ли кромо голодilIия, какие-нибудь ин.ryкторы синтеза

поJIисахаридов?

к.б.н. Сибгатуллин Т.А.: ,Щиапазон массы экзопоJIис€жаридов, которые синтезируют

пектобактерии?

к.б.н. Сибгаryллин Т.А.: Может вас следуют объединить выводы Ns 4 и }ф5.

к.б.н. Сибгаryшшн Т.А.: Следует объединить задачи J',El4 и JФ5.

к.б.н. Сибгатуллин Т.А.: Нужно ли привод,Iть в выводzlх точные размеры частиц

экстрtlкJIеточньD( поJIисахаридов пектобактерий?



к.б.н. Сибгаryллин Т.А.: Вам вarкен факт способности экзополисzжаридов к

агцрегаIIии. Определение размеров tггрегации частиц экзополиахаридов пектобактерий

методоМ динаNIичеСкого светОрассеяния под большим вопросом. На сколько вы уверены, что

размеры частиц соответствует реаrrьныпл?

к.б.н. Сибгатуллин Т.А.: Можно было ли проверить размер аггрегатом

микроскопическими методаlrли?

к.б.н. СибгаryллиН Т.А.: ВлияеТ лИ способность аггрегировать частиц

экзополисil(аридов пектобаюерий на изменеЕия вязкости?

д.б.н.. проф. Чернов В.М.: Вы пытtIпись или выдеJIяли экзопоJIисахариды

пектобактерий из инфицироваIlньD( растений?

д.б.н." проф. ЧерноВ В.М.: Что такое количественньй иммунньй ответ?

к.б.н. Козлова Л.В.: На слйде Jф28 пока:ltlны результаты динаI\dического

светорассеяния. Тапл покtвulны три типа частиц: большие, средние, маленькие. Что

происходит с маленькими частицtlми при изменении концентрации?

к.б.н. Козлова Л.В.: Полуrенные данные по светорассеив€lнию соответствуют

хроматографическим дшrньпrл?

к.б.н. Микшина П.В.: Сравнивали ли вы дtlнные полуIенные методом хроматографии

и динtlпdического светорассеянuя? Какая концентрация хроматографических ДtlнньD(

соотносится с концентрашией данньD( динzlNIического светорассеяния?

д.б.н. Каюмов Д.Р.: Не пробовали сравнить размеры частиц экзоIIоJIисахариДоВ

пектобактерий с ш)угими экзополисахаридами?

к.б.н. Мокшина Н.Е.: Толъко Pectobacterium atrosepticuи способеII синтезировать

экзополисахариды или д)угие пектобактерии тоже способны синтезировать их?

к.б.н. Мокшина Н.Е,: Если липIить фитопатогенную бактерию Pectobacterium

atrosepticulи способности синтезировать экстракJIетоЕIные полисФ(ариды то, что произоЙДет

с бактершпли и их способностью формировать эмболы?

к.б.н. Сибгаryллин Т.А.: Обобщающее закrпочение? Как способности

экзопописахаридов пектобактерий уволичивать вязкость, влиять на иммунитgt И

предохр€lнять кJIетки бактерий от zжтивньD( фор* кислорода моryт yIacTBoBaTb во

взаимодействии баrстерий с растенияrли?

Соискатель даJI исчерпывающио ответы на все вопросы.

С рецензией на рабоry выступила д.б.н. Миннибаева Ф.В.

,Щиссертационная работа Б.Р. Исламова посвящена детапьной расшифроВке

механизмов взаимодействия бактерии Pectobacterium atrosepticum с растенияМи,



опосредованного экстракJIеточными полиса)raридами (эпс). Несмотря на длительЕую

историю из)цения гrроблемы взаимоотношения патогеrr/растение-хозяин, до настоящего

времени углеводам патогена отводилась довольно узкоспецифичная роль.

появляющиеся новые данные свидетельствуют о неоднозначности характера

взаимоотношений междУ патогеном И растением с многими маJIоизученными

компонеЕгами. В связи с этим, актуtшьность работы Б.Р. Исламова и ое соответствие

тенденциям мLIровой науки не вызывает сомнений.

обзор лIтгературы, сделанный диссертаIпом, подlобно описывает состояние

наlпrной проблемы, автор критшIески обсуждает имеющиеся данные. В закJIючении к

обзору автор отмечает, что пектобакгерии обладшот внушительным арсенаJIом

факгоров вирулеЕгности, которые обеспечив€lют возможность взаимодействия этих

микроорГанизмоВ с растеНиrIми-хозЯевами. АвтоР особО подчеркивает роль

экстракJIеточного мац)икса, объединяющего микробные кJIетки в единую систему.

Основным компонентом такого матрикса служат продуцируемые бактериями ЭПС. В

связи с этим, диссертационная работа Б.Р. Исламова посвящена идеrrгификации ЭПС

пектобакгерий, расшифровке их молекулярной структуры и оценке воЗмОЖНОQТи

участия этих полимеров в формировании растrтгельно-миц)обной патосистеМы.

Экспериментilпьн,ut часть работы начинается с описания объекта исследовaния и

методов, использованных в диссертации. ,Щля достижениlI поставденных задач автором

примеЕялся широкий круг кJIассиIIеских и современных методов физиологии,

биохимии, биофизики и микроскопии. Результаты изложены последовательно и

раскрывают суtь выполненного исследования. Одним из основных достижений

наотоящей работы явJuIется фак, обнаружения ЭПС в составе экстракJIеточного

мац)икса бакгериа.пьных эмболов, образующихся в сосудах первичной ксилемы

растений, инфицированных фитопатогенными бакгериями Р. atrosepticum. Автором

расшифрована химическая структура этих полимеров, а также выяснено |м

функционаJIьное значение по обеспечению структурной целостности бакгери{lJIьных

эмболов, защите кJIеток бактерий от действия окислIтгелей и подавлении

фIrгоиммунных ответов растений-хозяев. Эти результаты оцредеJIяют наrIЕую новизну

работы.

Пракгическая значимость диссертационной работы Б.Р. Исламова закJIючается в

том, что результаты работы моryт служить основой для соЕдания новых способов

контроJIя I!шгкиr( гнилей, вызываемых пектобакгериями. Физико-химич9ские свойства



эпс свидетельствуют О перспективах их использования в различных отраслях

промышпенности, медицины и сельского хозяйства.

Результаты проведенного исследования цредстilвJIяются достовернымИ, ОНИ

иллюстрированы рисунками и таблицами. Выводы обрснованы и соответствуюТ

задачам проведенного исследования.

при общем благоприятном впечатлении о диссертационной работе и

положительной оценке диссертации Б.р. Исламова хотелось бы отметить, что

необходИма осторОжность в иЕтерцретации данных о свойствах ЭПС в культивируемых

бакгериях и бакгериях, колонизировавших растение. Кроме того, есть з{lN,Iечания по

некоторым неудачЕым вырiDкениlIм, некорректным ссылкам в обзоре литературы,

недостаточно тщательной пункгуации, опечаткам. Высказанные замечания, впрочем, не

носяТ принципИаJIьногО характера и не умаJIяют оригинаJIьности и достоверности

поJIученных данных.

Личный вклад соискатеJIя. Автором диссертационной работы проведен анаJIиз

данных л}rгературы, выполнена большая экспериментапьная работа. Автор принимаJI

участие в получении, обработке и анаJIизе данных, подготовке материапоВ длЯ

публикаций, апробации результатов работы. Исламов Б.р. является автором трех статей

в журнаJIах, рекомендуемых ВАК, а также материаJIов трудов научных конфеРеНЦИЙ.

Таким образом, учrтгывая актуtшьность и научную значимость проблеМЫ,

новизIIУ полученНых результатов, высокиЙ экспериментЕlпьный уровень исследованиrI,

считаю, что диссертационнаrI работа Исламова Бахтияра Рамилевича <<РОль

эксц)акJIеточных полисахаридов фитопатогенноЙ бактерии Pectobacterium atrosepticum

scri1043 в формировании растительно-микробной патосистемы> является завершеннОЙ

на)чно-квшrификационной работой, отвечает требованиям, цредъявЛяеМыМ К

диссертациям на соискание 1^rеной степени кандидата биологических наук, и Может

быть рекомендована к официальной защите по специаJIьности |.5.2| - Физиология и

биохимия растений; 1.5.11 - кМикробиология>.

По итогаlrл обсуждения rrринято следующее Зак.пючение:

,Щиссертационная работа Ислаrrлова Б.Р. кРоль экстракJIетотIньD( поJIисахаридов

фитопатогенной бактерии Pectobacterium atrosepticum SCRI1043 в формировании

растительно-микробной.патосистемы) соответствует пунктаI\d паспорта специаJIьности 1.5.21

- <<Физиология и биохr,Iшrия растений>; 1.5.11 - кМикробиология>.



в диссертации автор ссылается на собственные отryбликов€lнные данные. В тексте

диссертации отсутствуют материatJIы без ссылки Еа автора или источники заимствования.

по материалап,r диссертации опубликованы тезисы 9 докладов на международньIх и

всероссийских конфоренциях п2 стжъп в рецензируомьж издtlниDь рекомендованньш ВАК

дJIя размещения материtллов диссертаций:

Gorshkov, V. Pectobacterium atrosepticum exopolysaccharides: identification, molecular

structure, formation under stress and in planta conditions / V. Gorshkov, В. Islamov, Р.

Mikshina, О. Petrova, G. Burygin, Е. Sigida, А. Shashkov, А. Daminova, М. Ageeva, В.

Idiyatullin, V. Salnikov, Y. Zuev, Т. Gorshkova, Y. Gogolev i/ Glycobiology. - 201.7а. -
Уо|.2'7. -N. 11. - Р. 101б-1026.

Gorshkov, V. The modification of plant cell wall polysaccharides in potato plants during

Pectobacterium atrosepticum-caused infection / V. Gorshkov, I. Tsers, В. Islamoy, М.

Дgееча, N. Gogoleva, Р. Mikshina, О. Parfirova, О. Gogoleva, О. Petrova, Т. Gorshkova,

Y. Gogolev//Plants. -202Ic. -Vоl. 10. -N.7.-P.1407.

Расширенньй науrньй семинар отделов Клеточной сигнализации, Физиологии и

молекулярной биологии растений и Медико-биологических исследований КИББ

обособленIrого структурного под)азделения ФИЩ КазНЩ РАН считает, что по ЕжтуальIIости,

науrrrой и практической зна.плмости, достоверности полученньtх результатов, объёму,

целостности и зtжонченности диссертационнм работа Ислаллова Ба<тияра Раrrлилевича кРоль

эксц)tlкJIеточньD( поJIисЕжаридов фитопатогенной бактерии Pectobacterium atrosepticum

SCRIl043 в формировttнии раститеJIьно-микробной патосистемы> соответствует

требованиям, предъявJIяемым к диссертационным работаrrл на соискание уrёной степени

каЕдидата биологических Ha)rK по специ€tльностям 1.5.2I - <<Физиология и биохимия

растений>; 1.5. 1 1 - <Микробиология>

Расширенный науrньй семинЕ) отделов Клеточной сигнализации, Физиологии и

молекуJIярной биологии растений и Медико-биологических исследов€lний (протокол Jrlbl от

05.10.2021 г.) рекомендовал Ученому совету вьцать Зак.тпочение по диссертационной работе

Ислаллову Б.Р. ПрисугствоваJIи: 31 человек. Итоги голосовЕtния: (зa>)- 31 чел., (против>- нет,

(воздержались) - нет.

Заrслючение рекомендоваIrо к утверждению на заседании Ученого совета КИББ -

обособленного структурного подрЕвделения ФИЦ КазНЩ РАН принято Еа заседании

(протокол М8 от 11.10.2021г.). Из 13 тIленов списоtIного состава Ученого совета

присугствовtIли 13 человек. Рекомендации и заN{ечания, выскауlнные на наушом семинаре,

1.

2.



соискателем учтены, и соответствующие изменения внесены в текст диссертации. Итоги

голосования: ((за))- 13 чел., (против)- нет, (( воздержЕIлись) - нет.

1
м

Руководитель КИББ -
обособленного структурного подразделения
ФИЦ КазНЦ РАН
дотор биологических наук, профессор

Пр.дседатель расширенного научного семинара
КИББ - обособленного структурного
подразделения ФИЦ КазНЦ РАН,
кандидат биологических наук

Ученый секретарь КИББ -
обособленного структурного
подразделен ия ФИЦ КазНЦ РАН,
кандидат биологических наук
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